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Composicion de leche de cabras mestizas Canarias
en condiciones tropicales

Alejandro Salvaddr, Gonzalo Martin€z Carlos Alvaradby Martin Hahri

RESUMEN

Se evaluaron 104 muestras de leche pertenecietasdactancias de cabras
mestizas Canarias, de la Unidad Experimental dduemdn Caprina, de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la UniversiGadtral de Venezuela
con el objeto de caracterizar la composicién delelzhe de cabra en
condiciones tropicales. Se determind el contenidecentual de grasa,
proteina, sélidos totales, sélidos no grasos, hachedenizas, caseina, y
cloruros, y las caracteristicas de pH, acidezscdpia, Wisconsin Mastitis

test, produccion de leche por dia, produccién dddetotal y dias en

lactancia. Los resultados mostraron gran variadliden todos los

componentes y la produccién de leche. Se obseraécarrelacion positiva

entre los componentes soélidos de la leche entreadi,como con las

propiedades de la leche a excepcion de la crioacdpi la medida que

aumenta la produccién de leche disminuyen los compes sélidos de la
leche, y se observa una tendencia de aumento eorgsonentes de la leche
con el aumento de los dias en lactancia.

Palabras clavecomposicion de leche, cabra, correlacion, Venezuela

Milk composition of Canarian crossbred goats on trpical
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SUMMARY

Milk production and composition were analyzed usiitit observations of
Canarias crossbred goats, from Unidad Experimelga&troduccion Caprina,
of Facultad de Ciencias Veterinarias; Universidaeht€al de Venezuela.
Every month from the start of a individual lactatialaily milk yields were
recorded and individual milk samples were taken determining
concentrations of: fat, protein, total solids, watenfat solids, ash, casein,
and chlorides, pH, acidity, cryoscopy, Wisconsinshites test, daily milk,
milk yield and days in milk. Results show that eimponents and milk
production were very variable. Correlation amonlidscomponents of milk
were positives as well as with characteristics ik except cryoscopy. When
milk production increases, solid components of ndéicrease, and with an
increase in days of milk increases components t. mi

Key words: milk composition, goat, correlation, \éznela.

INTRODUCCION

La poblacién caprina en América esta estimada emili®nes de
cabezas, de las cuales el 57% esta localizado efridanL_atina. Venezuela
tiene una poblaciéon estimada de 1.320.000 de aap(AO, 2005), lo cual
la hace el cuarto pais de América Latina en pobhadisto probablemente se
deba a que los sistemas de produccion caprinaaggaadbien a las zonas de
vida aridas y semiaridas, por lo cual tienen urhmiecolégico natural
abundante en Venezuela, este tipo de zona de iéda tina superficie de
41.023 kn, lo cual representa el 4,8% del territorio nacipnepresentado
basicamente por los estados Lara, Falcén y Zulia.

La caracteristica principal es que el 94% de Istesias de
produccion caprinos son de tipo extensivo — tradigies, con producciones
de leche muy bajas basicamente para autoconsuranc{igird, 2001). Estos
sistemas de produccién se caracterizan ademasapdilizacién de cabras
del tipo Criollo, ausencia de practicas racionalesmanejo de los rebafios,
con pastoreo en vegetacion natural, muy baja ptivilled de los rebafios
con producciones de carne en el orden de los @kglcen cabritones de 5 6
6 meses de edad y de 200 a 250 g leche/dia, emddas que no sobrepasan
los 100 dias. A pesar de esto, esta especie tieneggran potencial
socioecondémico en la poblacidn, ya que aparte derpatilizar ecosistemas
no utiles para otras especies domesticas, susgiosdderivados de la leche,
principalmente quesos tienen un alto valor agregagoe adicionalmente la
leche de cabra, tiene la ventaja de ser mucho igashde para los pacientes
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gue no toleran la leche de vaca por alergia a speipas (Infantest al.,
2003; Haenlein, 1996) o por el tamafo de sus giébule grasa, mas
pequefios (aproximadamente 2 um) que los de vaoax{a@adamente de 2,5
a 3,5 um) y a la ausencia de la proteina Aglutamaypal une los glébulos de
grasa, todo lo cual la hace una leche mucho mésilig (Attaie y Richter,
2000).

Debido a este potencial es importante evaluar dascteristicas de
la leche de cabra en el pais, lo cual esta bierdiesto en paises de clima
templado, pero no en paises tropicales como Velezua caracterizacion
de esta leche constituye un aporte importanteradamiento de este recurso
de interés zootécnico. En base a esto se plantkmrsiguientes objetivos:

1. Caracterizar la leche (grasa, proteina, sélidoaldst sélidos no
grasos, humedad, cenizas, caseina, cloruros,qitttza crioscopia,
Wisconsin mastitis test) de cabras mestizas Canariacondiciones
tropicales.

2. Estimar el grado de asociacion entre las caratite$sde la leche y
la produccidn de leche el dia de la muestra, ldyzcion total y los
dias en lactancia.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron 104 muestras pertenecientes a lendéms de 18
cabras mestizas Canarias, entre 1 y 4 partos,ngeremtes a la Unidad
Experimental de Produccién Caprina de la Faculia€iéncias Veterinarias
de la Universidad Central de Venezuela, ubicadsl@racay, estado Aragua,
Venezuela. La leche procedia de cabras mestizemi@ard/4 y 5/8 y fueron
sometidas al mismo manejo zootécnico y sanitariodof los partos
ocurrieron en el mes de septiembre, siendo alirdast libitum con heno
de pasto Bermuda con 13% de proteina cruda y 50fe galimento
concentrado con 11% de proteina cruda.

Los animales se mantuvieron en confinamiento eratesr de 64
durante todo el ensayo. Se ordefiaron una vez g estuvieron sometidas a
un régimen de amamantamiento restringido, ordef&ndolas 8:00 AM a
fondo, permaneciendo con sus crias desde el ottsia las 4:00 PM donde
se separaron hasta el proximo ordefio.

Se tom6 una muestra de 300 mL de leche homogémea ez
medida la produccion total de ese dia en g) de cabea una vez al mes
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durante su lactancia y se analizaron individualeent el laboratorio de la
Planta de Lacteos de la Facultad de Ciencias Viettéais de la Universidad
Central de Venezuela. Para caracterizar las meedtréeche se utilizaron las
siguientes metodologias:

1.

Determinacion de Acidez Titulablése utilizd el método descrito
por la norma COVENIN 658-97 (Fondonorma, 1997).

Determinaciéon del pH Se utiliz6 el método potenciométrico
(Alvarado, 2001), segun el cual el potencial seentilectamente en
término de pH en la escala de un potenciémetrbreald con una
solucién buffer de pH conocido (4 6 7). Se utiliglbpHmetro
marca Orién modelo SA520.

Determinaciéon de CrioscopiaEl punto crioscépico °H) se
determiné con un Crioscopio marca Advanced Digibtilk 4D2.

Se transfirieron 2 mL de la muestra homogeneizada &bo de
ensayo y se colocé en el equipo para iniciar efianfento. El
electrodo detecta el punto de congelacién, segUMENDN 940-82
(Fondonorma 1982).

Determinaciéon de Gras&e utilizé la metodologia de Babcock,
descrita en la norma de COVENIN 931-77 (Fondonorh®d,7), la
cual se basa en la solubilidad de todos los comyesede la
muestra, a excepcion de la grasa y otras sustaliptades en el
acido sulfarico. Los resultados se expresan eneptafe.

Determinacion de Proteinas TotaleSe siguié el método de
Kjeldhal descrito en la norma COVENIN 370-97 (Fondona,
1997) y AOAC (1990). Este método se basa en leci@a de las
sales amoniacales que en presencia de una bage fuatébil
liberan amoniaco, el cual se recoge en un liguedeptor y luego se
titula con un acido estdndar. Los resultados gFesaron como
porcentaje de proteina, multiplicando los mL ¢&®, (convertidos
a mL de N) por 6,38.

Determinacion de Soélidos Totaldsl contenido de sélidos totales se
determiné gravimétricamente, segin metodologia rif@sen la
norma COVENIN 932-82 (Fondonorma, 1982), fundandstn la
diferencia de pesos una vez desecado el producto.

Determinacién de humedadEl porcentaje de humedad se
determiné por diferencia entre el porcentaje tptal porcentaje de
sélidos totales.

Determinaciéon de cenizasas cenizas (% p/v) se cuantificaron
mediante incineraciéon en mufla, segiin metodolo@aA& (1990).
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9. Sdlidos No Grasoslos sélidos no grasos se calcularon por
diferencia entre los solidos totales y el porcentdie grasa
(Alvarado, 2001).

Por el método de correlacion de Pearson (SndeccGoghran,
1989) se determinaron las relaciones entre los capides de la leche,
las propiedades de la leche, los componentes decle con las
propiedades de la leche, la produccién de leclitaetie la muestra con
los componentes y propiedades de la leche, losediggoduccion con
los componentes y propiedades de la leche, losedigsoduccion con la
produccion de leche por dia y los dias en lactaosiala produccion
total. Para todos los andlisis se utilizo el pagestadistico SAS version
6.12 (SAS, 1992).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se resumen algunas caracteristicés ldctancia y
propiedades de la leche. La produccion total pctatecia promedio fue de
188,51 + 98,32 kg con una duracién de 212,29 +®B8jas, superior a los
resultados obtenidos por Banetaal. (1992) en Malawi con cabras mestizas
no lecheras (75,7 kg), pero ligeramente inferi@dss resultados obtenidos
por Alvarez y Paz (1998) con cabras mestizas lesh@azas Alpino Francés
y Nubian) en Argentina (233,8 kg en 216,09 diaslamtancia) y muy
inferiores a los reportados por Badial. (2001) con cabras Canarias en las
Islas Canarias en Espafia (554,71 kg).

En referencia al contenido porcentual de grasmddia fue de 4,82
+ 1,02% lo cual coincide con los valores obtenidos Barbaet al. (2001),
(4,55%) y con los de Alvarez y Paz (1998) en caladtas productoras
(4,91%), ligeramente inferiores (5,29%) cuando semmaran con el
promedio de todas las cabras (altas y bajas prodsity muy por debajo de
los valores obtenidos por Bandgaal. (1990) con cabras no especializadas
hacia la produccion de leche, ya que al ser calwdecheras su produccion
de leche es baja pero es alto el porcentaje dmloponentes de la leche.

El contenido porcentual de proteina fue de 3,8%6 Observandose
las mismas tendencias que con el contenido de gtasampararlo con los
trabajos anteriores e inferiores a los resultadoBatiaset al. (1999) de 4,51
en Venezuela. El porcentaje de caseina fue de 2 8%2, superior a los
presentados por St-Gelasal. (1999) y Chiattiet al. (2006) (2,26 y 2,19,
respectivamente).
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Cuadro 1. Produccién total, duracién de la lacegctaracteristicas de la leche de

cabra en condiciones tropicales

Variable Media DE
Produccién Total (kg) 188,51 98,32
Dias en Lactancia 212,29 85,19
Caracteristicas

Crioscopia (°H) -0,56 0,01
Acidez 20,62 3,65
pH 6,83 0,24
WMTT 8,12 7,32
Componentes

Humedad (%) 86,35 1,58
Cenizas (%) 0,70 0,09
Caseina (%) 2,89 0,52
Proteina (%) 3,89 0,66
Grasa (%) 4,82 1,02
Sélidos Totales (%) 13,64 1,58
Sélidos no grasos (%) 8,80 1,16
Cloruros (%) 0,90 0,02

T WMT: Wisconsin Mastitis Test

En cuanto a los sdlidos totales presentaron valsiregares a los
reportados por Harris y Springer (2003) de 13,64%e Yobtuvieron valores
menores con respecto a los descritos por Bamdd. (1990) de 17,4%,
probablemente por la misma razén antes citada. ddglos no grasos
representaron el 64% de los sélidos totales.

En la Figura 1 se observa la produccion de lechporeentaje de
grasa, proteina y sélidos no grasos de la lecheabie durante la lactancia,
en la cual se puede apreciar la gran variabilidael lgpy en la produccién
diaria de leche, lo cual concuerda con lo obseryedilvarez y Paz (1998).
Los componentes de la leche tuvieron un comportamigmilar durante la
lactancia con lo descrito por Baneaal. (1990), el porcentaje de humedad y
sélidos totales se mantienen constantes duramaetiEncia, mientras que los
contenidos de grasa, proteina, cenizas, solidafetoyy no grasos aumentan
ligeramente en la medida que disminuye la producdi leche, debido a la
correlacién negativa que existe entre los solidm$adeche y la produccion
de leche.

En la Figura 2 se observan las caracteristicaa tleche durante la
lactancia. El pH se mantuvo constante durantectanaia, aunque la acidez
titulable tendi6 a aumentar a lo largo de la laci@nlo mismo que la
mastitis, probablemente por algunos casos aislddosabras con mastitis
subclinica. Sin embargo, al final de la lactancimmanta el nimero de células
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somaticas en la leche lo cual aumenta el valo¥\MMIT sin ser indicativo de
una patologia (Zeng y Escobar, 1995; Salanal., 2003; Drokeet al.,
1993). La crioscopia se mantuvo constante duraai la lactancia, sefial de
que no hubo adulteraciones de la leche.
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Figura 2. Caracteristicas de la leche de cabraszae<anarias durante la lactancia
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En el Cuadro 2 se muestran las correlaciones krgreomponentes
de la leche y las caracteristicas quimicas decleelele cabra en condiciones
tropicales, donde se aprecia la alta correlaciGsitipa que existe entre la
grasa y todos los deméas componentes de la legheepcion del porcentaje
de humedad con el cual presenta una correlaciéatimaglLas correlaciones
positivas mas elevadas de este componente fuerofosasélidos totales y
sélidos no grasos ya que la grasa es el componeayeritario de la leche.
Estos resultados difieren de los obtenidos por Zuenlal. (2004) donde no
observaron correlacion entre el contenido de gyasateina.

La proteina también mostré una alta correlaciorntipascon todos
los deméas componentes a excepcion de los clorumenigas. Los sélidos
totales mostraron una alta correlacion positivalosrsélidos no grasos y una
correlacidon negativa perfecta con el contenido dméddad, como era de
esperarse. Esta misma tendencia se observé contehao de cenizas. Los
sélidos no grasos tuvieron una alta correlacionatieg con la humedad,
aunque no tan alto como los sélidos totales, palts €l contenido de grasa.

Cuadro 2. Correlaciones entre los componentes deeclee y correlaciones entre
caracteristicas guimicas de la leche de cabraszae§anarias

Componentes Sélidos Solidos
Proteina Caseina totales no Cloruros Humedad Cenizas
grasos
Grasa 0,58** 0,62 0,68 0,64* 0,26** -0,68** (B4**
Proteina 0,71* 0,54* 0,21* 0,08 - 0,54* 0,19
Caseina 0,68** 0,39*  0,24* -0,68** 0,39*
t‘f{)‘t’:fg’; 076 011  -100% 049
ggfgss no -006  -0,76% 0,36
Cloruros -0,11 0,10
Humedad 0,49**
Acidez  WMT pH
Crioscopia -0,25* -0,30** 0,33**
Acidez 0,19 0.31%
WMTT 0,02

T WMT: Wisconsin Mastitis Test
** P<0,01, * P<0.05

El contenido de ceniza tuvo correlaciones positieas todos los
componentes de la leche a excepcién del conteglsdmmedad.
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En cuanto a las correlaciones entre las propiedaelés leche entre
si, se observd que la crioscopia tuvo una cor@eaniegativa con la acidez y

con mastitis, pero positiva con pH, lo cual conrdaecon los resultados de
Zumboet al. (2004).

En el Cuadro 3 se observa la correlacién entredagoonentes de la
leche y sus caracteristicas quimicas, donde seiapree la crioscopia tuvo
una correlacion negativa con todos los componesgela leche. La acidez
tuvo una correlacidon positiva con todos los comptew de la leche a
excepcidn de los cloruros y la humedad, lo cuataerda con los resultados
de Zumboet al. (2004), que obtuvieron resultados similares, peeoores en
la correlacion entre acidez y grasa.

En relacion a la correlacién entre mastitis y toliesscomponentes
de la leche fue positiva a excepcion de la humegedfue negativa, lo cual
parece indicar que a medida que aumentan los sdlidda leche aumentan
los resultados en el WMT y la acidez de la lecHecohtrario el pH tuvo una
correlacién negativa con todos los componentesepeikdn del contenido de
humedad, lo cual es l6gico pues si aumenta la adideninuye el pH.

Cuadro 3. Correlacién entre los componentes ydaacteristicas quimicas de la leche de
cabras mestizas Canarias

Componentes (%) Caracteristicas

Crioscopia Acidez WMTTt pH

Grasa -0,33* 0,41* 0,27** -0,23*
Proteina -0,38* 0,57* 0,37** -0,11
Caseina -0,31* 0,55** 0,39* -0,35*
Sélidos totales -0,34* 0,48** 0,38** -0,32*
Solidos no grasos -0,16 0,29** 0,28** - 0,25*
Cloruros -0,04 -0,06 0,30** -0,05
Humedad 0,34** -0,48* -0,38* 0,32**
Cenizas -0,25* 0,24* 0,28** - 0,40

T WMT: Wisconsin Mastitis Test
** P<0,01, * P<0.05

En el Cuadro 4 se observa la correlacidon entrecémsponentes y
propiedades quimicas de la leche de cabra corotiupcion de leche diaria,
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los dias en lactancia y la produccién de leché.tatanque no se encontraron
diferencias significativas (P>0,05) entre la pratiée de leche total y los
componentes y propiedades de la leche, se obsewocaorrelacion leve
negativa entre los dias en lactancia con el cobethé cloruros y humedad (-
0,24 -0,21 respectivamente; P<0,05) y positiva caseina (0,28; P<0,05) y
acidez (0,26; P<0,05), lo cual coincide con losiliteslos de Grossmaa al.
(1986) y con acidez y mastitis, indicando que aidedue aumentan los dias
en lactancia aumenta la cantidad de células somsapicesentes en la leche
(detectadas mediante WMT) y la acidez, al igual lque@dicaron Fekadet

al. (2005) con contaje de células sométicas direattane

La produccion de leche diaria presentdé una coid@aoegativa
altamente significativa (P<0,01) con todos los congmtes de la leche,
excepto los sélidos no grasos, cloruros y humedad €n este caso fue
positiva P<0,01), lo cual coincide con los resuwtadie Donkin (2003) y
Zumboet al. (2004). La correlacion entre la produccién déaéepor dia con
los dias en produccién fue 0,32 (P<0,01), lo codica que en la medida que
las cabras producen mas por dia duran mas losedidactancia. De igual
manera, la correlacion entre los dias en lactayda produccién de leche
total fue 0,81 (P<0,01), lo cual demuestra que didaeque aumentan los
dias en produccion aumenta la produccion de lexthé t

CONCLUSIONES

Los resultados de este ensayo muestran que la eheabras
mestizas Canarias en condiciones tropicales estaodde los pardmetros
normales citados en la literatura en condiciongslaies o no, sin embargo
tanto los componentes como la produccion de lechestra una gran
variabilidad.

En la medida que aumenta la produccion de lechmaimlisyen los
componentes solidos de la leche y se observa umderieia a que al
aumentar los dias en lactancia aumenta la produdotél de leche. Existe
una correlacién positiva entre los componentesigslde la leche entre siy
con las propiedades de la leche a excepcién deidacopia que siempre
presentd una correlacién negativa.
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